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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 



Steuervorrichtung fur ein Kraftfahrzeug 

Die Erfindung betrifft eine Steuervorrichtung fur ein 
Kraftfahrzeug mit einer Leiterplatte (9) und einer auf der 
Leiterplatte (9) angebrachten Steuereinheit (10) sowie ein 
Verfahren zum Herstellen einer derartigen Steuereinheit. 
Um mit relativ geringem Aufwand, insbesondere auch re- 
lativ geringen zusatzlichen Kosten, einen unerlaubten Zu- 
griff auf in der Steuereinheit gespeicherte Daten zumin- 
dest zu erschweren, wird der mechanische Zugriff zu den 
Leiterbahnen bzw. den mit den Leiterbahnen verbunde- 
nen Schnittstellen erschwert. Hierzu sind bei den Steuer- 
vorrichtungen gemaB verschiedenen Aspekten der Erfin- 
dung jeweils die Schnittstellen oder auf der Oberseite der 
Leiterplatte verlaufende Datenleiterbahnen - nach einer 
vorherigen Programmierung der Steuervorrichtung - auf 
die Steuervorrichtung nicht mehr oder nur mit erhebli- 
chem Aufwand zugangig. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Steuervorrichtung fur 
ein Kraftfahrzeug. insbesondere ein Motorsteuergerat. Tn ei- 
ner derartigen Steuervorrichtung sind irn allgemeinen in ei- 
nem geeigneten Datenspeicher Kenndaten gespeichert, die 
insbesondere zur Einstellung der Kraftstoffzufuhr und des 
Motorverhaltens bei unterschiedlichen Fahrzustanden, z. B. 
bei unterschiedlichen Motordrehzahlen dienen. Nach der 
Hersteilung der Steuervorrichtung, bei der ein als Steuerein- 
heit dienender Controller auf einer Oberseite bzw. Bestuk- 
kungsseite einer Leiterplatte festgelotet wird, werden die 
Daten bzw. Kenndaten iiber eine Datenschnittstelle, die 
durch auf der Oberseite ausgebildete Kontakte gebildet 
wird, der Steuereinheit eingegeben. 

[0002] Die gespeicherten Daten konnen grundsatzlich 
auch nachtraglich verandert werden. Durch eine derartige 
Andcrung konnen sichcrhcitsrclcvantc Funktioncn und Ei- 
genschaften des Fahrzeugs derartig geandert werden, dass 
die Sicherheit des Fahrzeugs, insbesondere die Abstimmung 
einzelner Fahrzeugkomponenten zueinander, nicht mehr ge- 
wahrleistet ist. Hierbei konnen insbesondere zu hohe Lei- 
stungseinstellungen zu Beschadigungen des Motors oder 
des Getriebes fiihren und die entstehenden Krafte und Mo 
mente die physikalischen Eigenschaflen der sicherheitsrele- 
vanten Einrichtungen, z. B. der Bremsen und der Reifenbo- 
denhaftung, iibersteigen. 

[0003] Somit sollten die in der Steuereinheit gespeicher- 
ten Daten vor unerlaubtem Zugriff geschutzt werden. Ein 
derartiger Schutz ist zum einen durch SoftwaremaBnahmen, 
zum Beispiel eine geeignete Verschlusselung, rnoglich. Wei- 
terhin dient ein die Steuervorrichtung umgebendes Gehause 
als mechanischer Schutz vor unerlaubtem Zugriff. Durch 
gewaltsames Offnen des Gehauses kann jedoch ein derarti- 
ger unerlaubter Zugriff und ein Auslesen und ggf. eine An- 
derung der eingestellten Daten erreicht werden. 
[0004] Die Steuervorrichtungen nach den Anspriichen 1, 
10, 15 und 19 sowie die Verfahren zum Herstellen derartiger 
Steuervorrichtungen nach den Anspriichen 20, 23, 24 und 
25 weisen demgegenuber insbesondere den Vorteil auf, dass 
mit relativ geringem Auf wand, insbesondere auch relativ 
geringen zusatzlichen Kosten, ein unerlaubter Zugriff auf in 
der Steuereinheit gespeicherte Daten erschwert ist. 
[0005] Den verschiedenen Aspekten der Erfindung liegt 
das einheitliche Prinzip zugrunde, den Datenzugang zu der 
Steuereinheit iiber die Leiterbahnen auf der Leiterplatte zu 
erschweren, indem der mechanische Zugriff zu den Leiter- 
bahnen bzw. den mit den Leiterbahnen verbundenen 
Schnittstellen erschwert wird. Hierzu sind bei den Steuer- 
vorrichtungen gemaB den Aspekten der Erfindung jeweils 
die Schnittstellen oder auf der Oberseite der Leiterplatte 
verlaufende Datenleiterbahnen - nach einer vorherigen Pro- 
grammierung der Steuervorrichtung - nicht mehr oder nur 
mit erheblichem Aufwand zugangig. Hierzu kann nach der 
Prograirimierung die Schnittstelle entfernt werden, indem 
die Leiterplatte aus einem groBeren Leiterplattennutzen in 
geeigneter Weise ausgefrast wird, so dass lediglich am Rand 
der Leiterplatte Schnittflachen der Leiterbahnen verbleiben. 
Weiterhin kann die Schnittstelle auch auf der Leiterplatte 
verbleiben, wenn die Datenleiterbahn beim Ausfrasen der 
Leiterplatte unterbrochen wird. Zum anderen konnen die 
Schnittflachen auch beim unbefugten Offnen des Gehauses 
erzeugt werden, indem die Schnittstelle auf einem Abtrenn- 
bereich der Leiterplatte vorgesehen ist, der iiber eine Soll- 
bruchstcllc mit cincm die Steuereinheit tragenden Hauptbc- 
reich der Leiterplatte verbunden ist. Der Abtrennbereich ist 
mit einem die Leiterplatte umgebenden Gehause verbunden, 
z. B. verklebt, und bricht beim Offnen des Anschlussbereich 



an der Sollbruchstelle ab. Weiterhin kann eine Unterbre- 
chung der innerhalb der Leiterplatte verlaufenden Datenlei- 
terbahn auch durch ein nachtragliches Aufbohren oder Aus- 
schneiden vor dem Einbringen der Leiterplatte in das Ge- 

5 hause erreicht werden. 

[0006] GemaB einem weiteren Aspekt kann die Datenlei- 
terbahn zum Beispiel durch Lot mit einer weiteren Leiter- 
bahn, vorzugsweise einer Masseleiterbahn oder Versor- 
gungsspannungs-Leiterbahn, kurzgeschlossen werden, so 

10 dass eine nachtragliche Programmierung uber die Schnitt- 
stelle nicht rnoglich ist. Hierzu wird der Kurzschluss an ei- 
ner von auBen schwer oder gar nicht zuganglichen Stelle er- 
zeugt, zum Beispiel zwischen einem Baueiement, insbeson- 
dere der Steuereinheit selbst, und der Leiterplatte mittels ei- 

15 nes durch eine Bohrung in der Leiterplatte von der Riick- 
seite her eingebrachten Lotes. 

[0007] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der bei- 
licgendcn Zcichnungcn an cinigen Ausfuhrungsformcn na- 
her erlautert. Es zeigen: 
20 [0008] Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Steuerplattennut- 
zen mit zwei Steuervorrichtungen gemaB einer Ausfiih- 
rungsform der Erfindung; 

[0009] Fig. 2 eine Seitenansicht eines Randes der in Fig. 1 
gezeigten Steuervorrichtungen nach dem Austrennen aus 

25 dem Leiterplattennutzen; 

[0010] Fig. 3 eine Seitenansicht einer Steuervorrichtung 
gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung; 
[0011] Fig. 4a eine Draufsicht auf einen Bereich der Lei- 
terplatte der Steuervorrichtung von Fig. 3 vor Einbringen ei- 

30 nes Lotes; 

[0012] Fig. 4b eine der Fig. 4a entspreehende Darstellung 
nach Einbringen eines Lotes; 

[0013] Fig. 5 eine Draufsicht auf einen Leiterplatte nbe- 
reich einer Steuervorrichtung gemaB einer weiteren Ausfiih- 

35 rungsform der Erfindung; 

[0014] Fig. 6 eine Schnittansicht der Fig. 5; 
[0015] Fig. 7a, b perspektivische Ansichten von Aus- 
schnitten der Leiterplatte einer Steuervorrichtung gemaB ei- 
ner weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung vor und nach 

40 dem Austrennen eines Abtrennbereiches. 

[0016] In der Ausfuhrungsform der Fig. 1 und 2 ist ein 
Leiterplattennutzen 1 aus mehreren - zum Beispiel sieben - 
Lagen 2 aufgebaut, wobei in mittleren Lagen Datenleiter- 
bahnen 3, 4, 5 verlaufen. Auf der Oberseite 6 bzw. Bestiik- 

45 kungsseite sind in einem seitlichen Bereich, dem Nutzenrest 
7, als Schnittstelle dienende Kontaktflachen 8 ausgebildet. 
Die Datenleiterbahnen 3, 4, 5 fiihren von den Kontaktfla- 
chen 8 zu mittleren Bereichen des Leiterplattennutzens 1, 
die nach dem spateren Schritt des Ausfrasens als Leiterplat- 

50 ten 9 dienen. 

[0017] Als Steuereinheiten dienende Controller 10 wer- 
den auf den Leiterplattennutzen 1 im Bereich der Leiterplat- 
ten 9 aufgesetzt und angeloteL Nachfolgend werden die Lei- 
terplatten 9 aus dem Leiterplattennutzen 1 entlang einer 

55 Fraslinie 11 ausgefrast. Durch die Fraslinie 11 ergibt sich der 
in Fig. 2 gezeigte Rand 12 der Leiterplatten 2, bei dem die 
Datenleiterbahnen 3, 4, 5 in Schnittflachen 13, 14, 15 frei 
liegen. In der obersten und untersten Lage 2 sind Schnittfla- 
chen 16 von Schutzleiterbahnen ausgebildet. Die Schnittfla- 

60 chen 13, 14 und 15 der Datenleiterbahnen liegen in der drit- 
ten und funften Lage 2 uber- und nebeneinander. Ein Verio- 
ten der Schnittflachen 13, 14, 15 ist bereits aufgrund ihrer 
geringen Flachenausdehnung sehr schwierig; indem die 
Schnittflachen in der dritten und funften Lage zueinander 
65 vcrtauscht angcordnct sind und nahc bei den Schnittflachen 
16 der Schutzleiterbahnen liegen, ist die Anbringung einer 
groBeren Lotmenge zur Kontakuerung der einzelnen Daten- 
leiterbahnen 3, 4, 5 kaum rnoglich. 
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[0018] Bei der in den Fig. 3 und 4 gezeigten Ausfuhrungs- 
form ist in der Leiterplatte 9 eine Bohrung 18 ausgebildet, 
die die Oberseite 6 bzw. Bestiickungsseite mil der Unterseite 
19 verbindet. Der Controller 10 ist auf der Oberseite 6 in 
Lotbereichen auf seitlich neben deni Controller aufgebrach- 
ten Lotkugeln 20 aufgesetzt; altemativ hierzu kann auch 
eine Aufbringung mit Lotkugeln (ball grid array) unter dem 
Controller 10 erfolgen. Die Bohrung 18 kann errindungsge- 
maB sowohl nach dem Bestucken der Leiterplatte 9 mil dent 
Controller 10 und anderen Bauelementen, als auch - vorteil- 
hafterweise - vor dem Bestucken ausgebildet werden. In die 
Bohrung 18 wird anschlieBend Lot als Durchkontaktierung 
22 eingebracht, die unterhalb des Controllers 10 eine Lot- 
briicke 26 bildet, wie in den Fig. 4a, b erlautert wird. 
[0019] Auf der Oberseite 6 ist urn die Bohrung 18 herum 
eine Datenleiterbahn 23 mit im Wesentlichen E- bzw. e-for- 
miger Ausbildung angebracht, deren mittlerer Steg an die 
Bohrung 18 angrcnzt. Eine irn Wesentlichen haibkreisfor- 
rnige bzw. U-rbrmige Masse leiterbahn 24 greift mit Stegen 
zwischen die Stege der Datenleiterbahn 23, so dass eine ge- 
genseitige Verzahnung erreicht wird, wie in Fig. 4a ersicht- 
lich ist. Durch das Einbringen von Lot in die Bohrung 18, 
bei der die Durchkontaktierung 22 ausgebildet wird, steigt 
das Lot in dem zwischen dem Controller 10 und der Ober- 
seite 6 der Leiterplatte 9 ausgebildeten Zwischenraum 25 
aufgrund der Kapillarwirkung der Bohrung 18 sowie des 
Zwischenraums 25. Das Lot bedeckt hierbei die in Fig. 4a 
gezeigten Leiterbahnen 23 und 24, so dass gemaB Fig, 4b 
eine die Datenleiterbahn 23, 24 und die Bohrung 18 bedek- 
kende Lotbrucke 26 entsteht, die die Datenleiterbahn 23 und 
die Masseleiterbahn 24 kurzschlieftt. 

[0020] Bei der in Fig. 5 und 6 gezeigten Ausfuhrungsform 
sind in der Leiterplatte 9 Ausnehmungen 31 gefrast. Die 
Ausnehmungen 31 trennen einen Hauptbereich 30 der Lei- 
terplatte 9 von einem Briickenbereich 32 mit geringerer 
Breite und einen Abtrennbereich 33 mit groBerer Breite. Der 
Briickenbereich 32 dient hierbei als Sollbruchstelle zwi- 
schen dem Hauptbereich 30 und dem Abtrennbereich 33. 
Auf dem Abtrennbereich 33 sind als Schnitts telle dienende 
Kontaktflachen 8 und Abstandshalter 35 aufgebracht. Die 
Abstandshalter 35 konnen zum Beispiel als in der Schnittan- 
sicht der Fig. 4 gezeigte Abstandshocker ausgebildet sein. 
[0021] In der Leiterplatte 9 verlaufen Daten leiterbahnen 
3, 4, 5 von dem Hauptbereich 30 uber den Bruckenbereich 
32 zu den Kontaktflachen 14 in dem Abtrennbereich 33. In 
dem Hauptbereich 30 ist hierbei - wie in den vorherigen 
Ausfuhrungsformen - ein nicht gezeigter Controller ange- 
bracht. Die Datenleiterbahnen 3, 4, 5 verlaufen - wie in den 
vorherigen Ausfuhrungsformen - in rnittleren Lagen der 
Leiterplatte 9. 

[0022] Nach der Programmierung des Controllers uber die 
Kontaktflachen 14 wird Kleber 36 auf die in Fig, 5 gezeigte 
Seite (Oberseite oder Unterseite) des Abtrennbereiches 33 
aufgebracht und das Gehause 37 derartig aufgesetzt, dass 
die Abstandshalter 35 auf dem Gehause 37 aufliegen und so- 
mit der Abtrennbereich 33 mit dem Gehause 37 verklebt 
wird. Hierbei werden die Kontaktflachen 14 ebenfalls durch 
den Kleber 36 abgedeckt und sind zwischen dem Abtrenn- 
bereich 33 und dem Gehause 37 verdeckt. Bei fiffnen des 
Gehauses 37 bricht die Leiterplatte 2 entlang des als Soll- 
bruchstelle dienenden Briickenbereichs 32, so dass lediglich 
entlang der Bruchflache des Hauptbereich 30 Schnittflachen 
der Leiterbahnen 3, 4, 5 von auBen zuganglich sind. Die 
Ausbildung dieser Schnittflachen kann entsprechend der 
Fig. 2 erfoigen. 

[0023] Bei der Ausbildungsform der Fig. 7a, b wird ein 
Leiterplattennutzen 1 verwendet. der einen abtrennbaren 
Abtrennbereich 40 und eine Leiterplattenbereich 43 auf- 



weist, der nach Abtrennung des Abtrennbereichs 40 die Lei- 
terplatte 9 bildet. Hierbei verlaufen in dem Leiterplattennut- 
zen 1 Leiterbahnen 3, 4 -z. B. eine Program mierleitung und 
eine Clockleitung - in rnittleren Lagen von der nicht gezeig- 

5 ten Steuereinheit im Leiterplattenbereich 43 zu dem Ab- 
trennbereich 40, zuriick zu dem Leiterplattenbereich 43 und 
zu auf der Oberseite des Leiterplattenbereichs 43 ausgebil- 
deten Kontaktflachen 8, die als Schnittstelle fur die Pro- 
grammierung dienen. Nach der Programmierung der Steuer- 

10 einheit Liber die Kontaktflachen 8 und die Datenleiterbahnen 
3, 4 wird der Abtrennbereich 40 abgetrennt, wodurch eine 
Ausnehmung 41 ausgebildet wird, an deren Bruchflache 47 
Schnittflachen 45, 46 der zu der Steuereinheit verlaufenden 
Datenleiterbahn 3, 4 frei liegen. Auch bei dieser Ausfuh- 

15 rungsform kann die in Fig. 2 gezeigte Ausbildung der 
Schnittflachen der Leiterbahnen am Rand erfolgen. 

Paten tanspriichc 



20 
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35 



40 



45 



50 



55 



60 
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1. Steuervorrichtung fur ein Kraftfahrzeug, die auf- 
weist 

eine Leiterplatte (9), 

eine auf der Leiterplatte (9) angebrachte Steuereinheit 
(10), 

mindestens eine in einer mitlleren Lage (2) der Leiter- 
platte (9) verlaufende, zu der Steuereinheit (10) fuh- 
rende Datenleiterbahn (3, 4, 5) zur Dateneingabe an die 
Steuereinheit (10), 

wobei an einem seitlichen Rand (12, 47) der Leiter- 
platte (9) eine Schnittflache (13, 14, 15; 45, 46) der Da- 
tenleiterbahnen (3, 4, 5) ausgebildet ist und die Daten- 
leiterbahn (3, 4, 5) zwischen der Schnittflache (13, 14, 
15) und der Steuereinheit (10) lediglich innerhalb der 
Leiterplatte (9) verlauft. 

2. Steuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die mindestens eine Schnittflache 
(13, 14, 15) neben mindestens einer Schnittflache (16) 
einer weiteren Leiterbahn, vorzugsweise einer Schutz- 
leiterbahn oder Masseleiterbahn, angeordnet ist. 

3. Steuervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schnittflachen (13, 14, 15) der 
Datenleiterbahnen (3, 4, 5) zwischen mindestens zwei 
Schnittflachen (16) der weiteren Leiterbahn angeordnet 
sind. 

4. Steuervorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
zwei Schnittflachen (13, 14, 15) der Datenleiterbahnen 
(3, 4, 5) an dem Rand (12, 47) nebeneinander und/oder 
ubereinander, vorzugsweise in ubereinander liegenden 
Lagen (2) der Leiterplatte (9), angeordnet sind. 

5. Steuervorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Oberseite 
(6) und die Unterseite (19) der Leiterplatte (9) frei sind 
von Datenschnittstellen fur die Programmierung der 
Steuereinheit (10). 

6. Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Oberseite (6) 
und/oder der Unterseite (19) der Leiterplatte (9) eine 
Datenschnittstelle (8) vorgesehen und mit mindestens 
einer Leiterbahn (48, 49) verbunden ist, deren Verbin- 
dung zu der mit der Steuereinheit (10) verbundenen 
Datenleiterbahn (3, 4) unterbrochen ist. 

7. Steuervorrichtung nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Rand (12) 
gefrast ist. 

8. Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, dass der Rand (47) gebro- 
chen oder gebohrt ist, vorzugsweise an einer Ausneh- 
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mung (41) der Leiterplatte (9). 

9. Steuervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schnittflache (45, 46) am Rand 
(47) der leiterplatte (9) ahgedeckt isL 

10. Steuervorrichtung fur ein Kraftfahrzeug, die auf- 5 
weist: 

eine Leiterplatte (9) mit einer Oberseite (6) und einer 
Unterseite (19), 

eine auf der Oberseite (6) der Leiterplatte (2) ange- 
brachte Steuereinheit (10), 10 
mindestens eine mit der Steuereinheit (10) verbundene 
Datenleiterbahn (23, 24), 

wobei in der Leiterplatte (9) unterhalb eines auf der 
Oberseite vorgesehenen Bauelementes (10), vorzugs- 
weise der Steuereinheit, eine zwischen der Oberseite 15 
(6) und der Unterseite (19) verlaufende Bohrung (18) 
ausgebildet ist, in der eine Durchkontaktierung (22) 
aus einem lcitfahigcn Material, vorzugswcisc Lot aus- 
gebildet ist, die die Datenleiterbahn (23) mit einer wei- 
teren Leiterbahn, vorzugsweise einer Masseleiterbahn 20 
(24) oder Versorgungsspannungs-Leiterbahn, kurz- 
schheBt. 

11. Steuervorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Datenleiterbahn (23) und die 
weitere Leiterbahn (24) auf der Oberseite (6) neben der 25 
Bohrung (18) angeordnet sind und durch eine sich auf 
der Oberseite (6) erstreckende Lotbriicke (26) der 
Durchkontaktierung (22) bedeckt und kurzgeschlossen 
sind. 

12. Steuervorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dass die Leiterbahnen (23, 24) urn die 
Bohrung (18) herum ausgebildet sind. 

13. Steuervorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Datenleiterbahn (23) 
und die weitere Leiterbahn (24) in einern Bereich um 35 
die Bohrung (18) miteinander verzahnt sind, wobei 
vorzugsweise eine Leiterbahn (23) die andere Leiter- 
bahn (24) halbkreisformig umfasst. 

14. Steuervorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Datenleiterbahn und die weitere 40 
Leiterbahn in der Bohrung (18) durch die Durchkon- 
taktierung (22) miteinander kurzgeschlossen sind. 

15. Steuervorrichtung fur ein Kraftfahrzeug, die auf- 
weist 

eine Leiterplatte (9), 45 
eine auf der Leiterplatte (9) angebrachte Steuereinheit 
(10), 

mindestens eine in einer mittleren Lage der Leiterplatte 
(9) verlaufende, zu der Steuereinheit (10) fuhrende Da- 
tenleiterbahn (3. 4, 5) zur Dateneingabe an die Steuer- 50 
einheit (10), 

wobei die Leiterplatte (9) einen Hauptbereich (30), auf 
dem die Steuereinheit (10) angebracht ist, einen Ab- 
trennbereich (33) mit einer Schnittstelle (8) zur Ein- 
gabe von Daten an die Steuereinheit (10), und einen 55 
den Hauptbereich (30) mit dem Abtrennbereich (33) 
verbindenden Bruckenbereich (32) zur Ausbildung ei- 
ner Sollbruchs telle auf weist, 

wobei dieDatenleitungen (3, 4, 5) sich von der Schnitt- 
stelle (8) iiber den Bruckenbereich (32) zu der Steuer- 60 
einheit (4) erstrecken, 

wobei der Abtrennbereich (33) mit einem die Leiter- 
platte abdeckenden Gehause (37) verbundenen ist. 

16. Steuervorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Abtrennbereich (33) mit dem 65 
Gehause (37) mittels eines Klebers (36) verklebt ist. 

17. Steuervorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass auf dem Abtrennbereich 
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(33) Abstandshalter (35) angebracht sind, die auf dem 
Gehause (37) anliegen. 

18. Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche 15 
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Bruckenbe- 
reich (32) und der Abtrennbereich (33) durch Ausneh- 
mungen (31) in der Leiterplatte (9) ausgebildet ist. 

19. Steuervorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug, die auf- 
weist 

eine Leiterplatte (9), 

eine auf der Leiterplatte (9) angebrachte Steuereinheit 
(10), 

mindestens eine in einer mittleren Lage (2) der Leiter- 
platte (9) verlaufende, zu der Steuereinheit (10) fuh- 
rende Datenleiterbahn (3, 4, 5) zur Dateneingabe an die 
Steuereinheit (10), 

wobei eine Datenschnittstelle (8) auf einer Oberseite 
(6) oder Unterseite (19) der Leiterplatte (9) vorgesehen 
ist, die von Abdcckmittcln, vorzugswcisc cincr Kcra- 
mikplatte oder Metallplatte, abgedeckt ist. 

20. Verfahren zum Herstellen einer Steuervorrichtung 
nach einem der Anspriiche 1 bis 9, mit folgenden 
Schritten: 

Bereitstellen eines Leiterplattennutzens (1) mit einer 
Schnittstelle (8) und mit der Schnittstelle (8) verbunde- 
nen, innerhalb des Leiterplattennutzens (1) verlaufen- 
den Datenleiterbahnen (3, 4, 5), 

Bestiicken des Leiterplattennutzens (1) mit mindestens 
einer Steuereinheit (10), 

Eingeben von Daten uber die Schnittstelle (8) und die 
Datenleiterbahnen (3, 4, 5) an die Steuereinheit (10), 
und 

Austrennen mindestens einer Leiterplatte (9) aus dem 
Leiterplattennutzen (1) derartig, dass die Steuereinheit 
10) auf der ausgetrennten Leiterplatte (9) verbieibt, die 
Schnittstelle (8) auf einem Nutzenrest (7) verbieibt und 
Schnittfiachen (13, 14, 15) der Datenleiterbahnen (3, 4, 
5) in einem Rand (12) der Leiterplatte (9) verbleiben. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die mindestens eine Leiterplatte (9) aus 
dem Leiterplattennutzen (1) ausgefrast wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Leiterplattennutzen (1) einen Leiter- 
plattenbereich (43) und einen Abtrennbereich (40) auf- 
weist, und der Abtrennbereich (40) nach der Program- 
mierung der Steuereinheit (10) abgetrennt, vorzugs- 
weise ausgebohrt oder ausgebrochen wird. 

23. Verfahren zum Herstellen einer Steuervorrichtung 
nach einem der Anspriiche 10 bis 14, mit folgenden 
Schritten: 

Bereitstellen einer Leiterplatte (9) mit einer Datenlei- 
terbahn (23) und einer weiteren Leiterbahn (24), 
Bestiicken der Leiterplatte (9) mit mindestens einer 
Steuereinheit (10), 

Einbringen eines leitfahigen Materials, vorzugsweise 
Lotes, in eine Bohrung (18) der Leiterplatte (2) als 
Durchkontaktierung (22) derartig, dass die Datenleiter- 
bahn (23) und die weitere Leiterbahn (24) durch die 
Durchkontaktierung (22) kurzgeschlossen werden. 

24. Verfahren zum Herstellen einer Steuervorrichtung 
nach Anspruch 19, mit folgenden Schritten: 
Bereitstellen einer Leiterplatte (9) mit in mittleren La- 
gen (2) verlaufenden Datenleiterbahnen (3, 4, 5), 
Bestiicken der Leiterplatte (9) mit mindestens einer 
Steuereinheit (10), 

Eingeben von Daten tibcr cine Schnittstelle (8) und die 
Datenleiterbahnen (3, 4, 5) an die Steuereinheit (10), 
Abdecken der Schnittstelle (8) mit Abdeckmitteln, vor- 
zugsweise einer Metallplatte oder Keramikplatte. 
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25. Verfahren zum Herstellen einer Steuervorrichtung 
nach einem der Anspruche 15 bis 18, mit mindestens 
folgenden Schritten: 

a) Herstellen einer Tjeit.erplat.te (9) mil einem 
Hauptbereich (30), auf dem die Steuereinheit (10) 5 
angebracht ist. einem Abtrennbereich (33) mil ei- 
ner Schnittstelle (8) zur Eingabe von Daten an die 
Steuereinheit (10), und einen den Hauptbereich 
(30) mit dem Abtrennbereich (33) verbindenden 
Briickenbereich (32), wobei Datenleitungen (3, 4, 10 
5) sich in mindestens einer mittleren Lage der Lei- 
terplatte (9) von der Schnittstelle (8) iiber den 
Briickenbereich (32) zu der Steuereinheit (4) er- 
strecken, 

b) Eingeben von Daten iiber eine Schnittstelle (8) 15 
und die Datenleiterbahnen (3, 4, 5) an die Steuer- 
einheit (10), 

c) Vcrbindcn dcs Abtrcnnbcrcichs (33) mit cincm 
die Leiterplatte (9) abdeckenden Gehause (37). 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dass in Schritt a) in der Leiterplatte (9) vor 
oder nach dem Bestucken mit mindestens der Steuer- 
einrichtung mindestens eine, vorzugsweise mindestens 
zwei Ausnehmungen (31) ausgebildet werden, durch 

die der Ablrennbereich (33) und der Briickenbereich 25 - 
(31) ausgebildet werden. 

27. Verfahren nach Anspruch 25 oder 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Abtrennbereich (33) mit dem 
Gehause (37) iiber einen Kleber (36) verbunden wird. 

' 30 
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